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 در محل نصب  پايه هاي بتني نكات ايمني زير بايد رعايت شوند:

   هنگام بلند كردن پایه های بتني بوسيله چرثقيل بایستي قلاب  یا زنجير در مركز ثقل تير بستته

 شود .

 ستي تا زمانيكه عمليات كوبيدن اطراف پایه خاتمه نيافتته استت   هنگام نصب  پایه های بتني نبای

 چرثقيل  پایه ها را رها كند.

  نبایستي پایه های بتني را از سمت مادگي به روی زمين خواباند زیرا اگر زمين ناصاف باشد باعث

 شكستن تير مي شود.

 ایه از جا بتر داشتته شتود    اگر از قلاب برای بلند كردن پایه ها استفاده شود نبایستي یك مرتبه پ

 زیرا باعث خورد شدن بتن  در محل آویز قلاب مي گردد.

  در ستر زوایتای    مادگيچون مادگي تير های بتني قابليت تحمل نيرو را ندارند نبایستي از سمت

 .تند و انتهای خط استفاده شوند

 

 نصب پايه ها

روها كليته نيروهتا و لنگرهتا وارده را تحمتل     حفر چاله برای یك پایه باید به نحوی باشد كه بتوان كليه ني

  :توار در خاك نگهدارد. برای حفر چاله بایستي عوامل زیر را در نظر گرفتسكرده و پایه را همچنين ا

 اندازه طول و قطر پایه 

 جنس زمين 

 وزن و نيروهای كششي 

  

 

 

 جنس زمين
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 تقسيم مي كند.به طور كلي، وزارت نيرو زمين ها را از نظر جنس زمين به سه دسته 

 الف( زمين های سست كه به راحتي با كلنگ كنده مي شوند.

 ب( زمين های سفت كه به سختي با كلنگ كنده مي شوند.

ج ( زمين های سنگلاخ كه برای كندن چاله احتياج به دیناميت یا كمپرسور مي باشتد و از تختته ستنگ    

 های سخت و یكپارچه تشكيل مي گردند.

 

 عمق چاله

بوسيله طول تير، جنس ، زمين و عوامل كششي تعيين مي شود. معمولاً عمق چاله ها را از  عمق چاله
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طول تير در نظر مي گيرند ولي مي توان از فرمول تجربي زیر نيز استفاده نمود. بطتور كلتي عمتق     1

 سانتيمتر باشد. 01ه اضافه طول كل تير ب %01چاله بایستي به اندازة 
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ا  لازم نيست كه بته انتدازه   البته باید توجه داشت كه عمق چاله در زمين های بسيار سخت و تخته سنگه

عمق چاله در زمين های خاكي باشد.  همچنين برای نصب تير در زمين های شني و باتلاقي مي بایستت  

 عمق چاله را بيشتر در نظر گرفت.

 

 

 

 

 

 ابعاد گودها
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 عمق گودالها را مي توان از فرمول تجربي زیر تعيين نمود: 

                                                                                                                

cm 

 طول پایه بر حسب سانتيمتر است. lعمق گودالها بر حسب سانتيمتر و  hكه در آن 

 

 متري و مهار فشار ضعيف 9ابعاد گودها براي پايه هاي 

 برای پایه 011  ×01  ×01 ( 3cmدر زمين های سست و یا سفت ) 

 برای مهار 011 ×01 ×011 ( 3cmدر زمين های سست و یا سفت ) 

 برای پایه ومهار 011  ×01 ×01 ( 3cmدر زمين های سنگلاخ ) 

  

 متري و مهار فشار قوي 21ابعاد گودها براي پايه هاي 

 برای پایه 001  ×01  ×011 ( 3cmدر زمين های سست و یا سفت ) 

 برای مهار 001 ×01 ×011 ( 3cmدر زمين های سست و یا سفت ) 

 برای پایه ومهار 041  ×01 ×01 ( 3cmدر زمين های سنگلاخ ) 

 

 طريقه نصب پايه در داخل گودال

را در وسط گود قرار داده تا اطراف آن را بتوان با سنگ لاشه پر كرد پایه را توستط  مطابق شكل باید پایه 

متری كه عمتق گتود    9شاقول بایستي طوری تنظيم كرد كه پایه عمود بر زمين باشد. مثلاً برای تيرهای 

سانتيمتر از گود را با سنگ لاشه پتر كترده  و ستپس شترو  بته       41سانتيمتر است ابتدا حدود  011آن 

بطوریكه  پس از پتر كتردن خلتل و شتكاف بتين        ریختن شفته  آهك یا مخلوط آب و خاك  مي نمائيم

سانتيمتر روی سنگ لاشه ها را بپوشاند بهمين ترتيب سه لایه پر مي كنتيم تتا    01سنگ لاشه ها حدود 

وسيله آب بتاران  تمام گود پر گردد و پای تير را نيز به طور  سطح شيب دار ایجاد مي كنيم تا پای تير به 

شسته شود، البته اگر برای نصب پایه از بتن استفاده شود پایداری پایه به مراتب  بيشتتر از شتفته آهتك    

 مي باشد.خواهد بود ولي هزینه آن بيشتر 
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 مقره ها

هادیهای شبكه های توزیع هوایي توسط عایقي كه آنها را مقره مي ناميم بته پایته هتا اتصتال دارنتد و از      

 یكدیگر  مجزا مي شوند. بطور كلي علت استفاده از مقره ها در شبكه ها به دلایل زیر است :

 الف( عايق كردن سيم ها نسبت به كراس آرم و پايه و در نتيجه زمين

 ب( عايق نمودن سيم ها نسبت به همديگر  و ايجاد فاصله ايمن بين فازها

خاصي باشتند تتا بتواننتد عتلاوه بتر نيروهتای مختلتف         مقره ها باید دارای استقامت الكتریكي ومكانيكي

و  مكانيكي ) فشار، كشش وخمش( كه به آنها وارد مي شود در نامناسبترین شرایط ) باران، مته،  شتبنم،  

آلودگي ( بتوانند فشار الكتریكي وارده مانند ولتاژ دائمي خط ولتاژهای  ضربه ای ) در اثتر رعتد و بتر  و    

مل  كنند. استقامت مكانيكي مقره ها بستگي به جنس و ضخامت  عایق و استقامت  كليد زني(  را نيز تح

 الكتریكي آن بستگي به جنس، طول و شكل مقره دارد.

 

 

 

 علل شكست الكتريكي مقره
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     تخليه الكتریكي  در هوای اطراف مقره كه به اثر كليد زني ) قطع و وصل كليتدها ( و یتا رعتد و

 بر  بوجود مي آید.

 دن مقره كه باعث تخليه قوس الكتریكي از درون مقره مي گردد.سوراخ ش 

    جمع شدن كثافت وگرد و غبار در سطح خارجي مقره كه باعث ایجاد جرقه در سطح مقتره متي

 شود.   

                                                                                                                                                                     

 انواع كابلهاي مورد استفاده در شبكه هاي توزيع و متعلقات  مربوطه

بطور كلي كابلهای مورد استفاده در شبكه های توزیع به دو دسته كابلهای مسلح و كابلهتای غيتر مستلح    

 تقسيم بندی مي شوند.

 الف( كابلهاي مسلح 

ح تحمل ضربه، فشار، رطوبت و سایر عوامل را دارند و در پوشش خارجي آنهتا از ستيم هتای    كابلهای مسل

 فولادی برای تحمل نيروهای مكانيكي و كششي استفاده شده است.

 ب ( كابلهاي غير مسلح

كابلهای غير مسلح تنها از نظر الكتریكي و رطوبت عایق بندی شده اند و تحمل ضربه و فشارهای زیتاد را  

 د.ندارن

 

 عوامل مؤثر در عيوب بوجود آمده در كابلها

 ) وجود عيب و نقطه ضعف مربوط به كارخانه سازنده ) غير استاندارد بودن كابل 

  اعمال ولتاژ بيش از حد مجاز به كابل 

 عدم رعایت استانداردها و قوانين  مدون هنگام كابل كشي 

 ل اعمال فشارها و كشش های مكانيكي بيش از حد مجاز به كاب 

 ضربات خارجي مانند كلنگ خوردگي 
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  تأثير عوامل شيميایي بر كابل 

 

 خرابي های كابل

 خرابي های كابل مي تواند ناشي از عيوب داخلي و خارجي باشد.

 این عيوب عبارتند از :

 الف ( عيوب داخلي 

 اتصالي دو فاز با زمين    اتصالي فاز با زمين

 ز با هماتصالي دو فا    اتصالي سه فاز با زمين

 قطع كامل كابل    اتصالي سه فاز با هم

 ب( عيوب خارجي

عيوب خارجي مي تواند در اثر حفاری، ضربات مكانيكي، كلنگ خوردگي، نفوذ رطوبت بته داختل كابتل و    

 غيره باشد.

 

 سر كابل

اتصتال   زمانيكه بخواهند كابل زميني را به سيم هوایي وصل كنند و یا كابل زميني را به شين ) باس بار (

دهنده از سر كابل استفاده مي گردد. سر كابل باید طوری بسته شتود كته رطوبتت هتوا  و آب بتاران بته       

 هيچوجه در آن نفوذ  نكند و چنانچه كابل روغني باشد، روغن داخل كابل بيرون نریزد.
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 3بخش 

 ترانسفورماتورهاي  توزيع

 

كه توزیع انرژی الكتریكي  محسوب متي گردنتد.   ترانسفورماتورهای توزیع یكي از قسمت های اساسي شب

ولت مي باشند. یعني ولتاژ  11111/ 411این ترانسفورماتور ها در شبكه توزیع بر  ایران با نسبت تبدیل 

ولتت   411ولت، و ولتاژ سيم پيچ ثانویه ) سيم پيچ فشار ضعيف (  11111اوليه ) سيم پيچ فشار قوی ( 

 یع به صورت هوایي و زميني مورد استفاده قرار مي گيرند.مي باشد. ترانسفورماتورهای توز

 

 ترانسفورماتورهای توزیع هوایي و توزیع زميني 

كيلو ولت آمپر به صورت هوایي،  و ترانسفورماتورهای بتا قتدرت    501معمولاً ترانسفورماتورهای تا قدرت 

 كيلو ولت آمپر به صورت زميني نصب مي گردند. 501بيش از 

 

 

 

 

 

 

ت های  استاندارد ترانسفورماتورهای توزیع بر حسب كيلو وات آمپر كه به صورت هوایي نصتب متي   ظرفي

شوند. در جدول و ظرفيت های استاندارد ترانسفورماتورهای توزیع بر حسب كيلو ولت آمپر كه به صتورت  

 زميني نصب مي گردند در جدول آمده است.
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 كيلو ولت آمپرظرفيت ترانسفورماتورهاي توزيع هوايي بر حسب 

501 111 111 001 011 011 01 11 11 01 
 

 ظرفيت ترانسفورماتورهاي توزيع زميني بر حسب كيلو ولت آمپر

1111 0011 0111 0111 011 051 111 411 
 

 تجهيزات ترانسفورماتورهای توزیع

، تپ چنجتر و  تجهيزات مربوط به ترانسفورماتورهای توزیع شامل تجهيزات  حفاظت كننده ترانسفورماتور

 تابلوهای ورودی و خروجي و غيره مي باشد.

 تجهيزات  حفاظت كننده ترانسفوماتور های توزیع عبارتند از :

 الف( فيوز كت اوت

 ب ( برقگير

 ج ( رله بوخهولتس

 د( سيستم ارث

 هـ ( كليد كل
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 فصل چهارم

 سيستم اتصال زمين

 

؛ كه مرطوب باشتند  ته هستند بخصوص  در حالتييسزمين از مواردی تشكيل یافته كه غالباً هادی الكتری

بنابراین  اگر شخصي كه روی زمين قرار دارد با جسمي كه نسبت به زمين دارای پتانسيل  استت تمتاس   

ته  يحاصل نماید بعلت برقرار شدن جریان دچار بر  گرفتگي  مي شود. نظر به اینكه زمين هادی الكتریس

برگشت جریان استفاده مي گردد. مي دانيم اگر بتار سيستتم متعتادل    است از آن به منزله یك سيم برای 

ق زمين عبور نخواهد كرد ولي اگر جریان یك از فازها بيشتتر از دو فتاز دیگتر باشتد     یباشد جریاني  از طر

جمع برداری جریانها در نقطه نول صفر نمي باشد و از سيم نول جریاني خواهد گذشت. همچنين چنانچه 

يره اتصالي بروز نماید غهای سيستم  در اثر شكستن مقره و یا در اثر برخورد شاخه درخت و در یكي از فاز

تصتالي بتا استتفاده از    ادر این صورت جریان از طریق زمين برگشتت متي كنتد معمتولًا بترای رفتع ایتن        

دستگاههای حفاظتي قسمت معيوب از سيستم جدا مي شود. ضمناً هنگام اتصال زمين شدن هتر یتك از   

زها، ولتاژ دو فاز دیگر افزایش مي یابد. بنابراین زمين كردن نقطه نوترال سبب مي شود كه محتدودیتي  فا

 در افزایش این ولتاژها حاصل شده و در نتيجه سيم در مقابل ازدیاد ولتاژ محافظت شود.

ا  زمتين كتردن   در اینجا انوا  اتصالي ها، زمين كردن یا ارت كردن، هدف از به كار بردن اتصال زمين، انو

حفاظت در مقابل بر  دار شدن دستگاهها، مقاومت  ویژه زمين، نقاطي  كه معمولاً در سيستم های توزیع 

 زمين مي شوند، روش های كاهش مقاومت زمين مورد بررسي قرار مي گيرد.
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 انواع اتصالي ها

 خطاهای ناشي از جریان بر  عبارتند از :

 از سيم های جریان بر  ) فاز(  به بدنه دستگاه است.اتصال یكي  الف( اتصال بدنه :

 اتصال دو سيم لخت كه نسبت به هم دارای اختلاف پتانسيل الكتریكي باشند. ب( اتصال كوتاه :

 اتصال یكي از سيمهای حامل جریان بر  )فاز( به زمين مي باشد. ج( اتصال زمين :

ندارد و جریان زیادی  از آن نقطه عبور خواهد كرد اگر اتصالي كامل باشد در محل اتصالي مقاومتي وجود 

و اگر اتصالي ناقص باشد در محل اتصالي مقاومتي وجود دارد و جریان اتصالي نستبت بته حالتت قبتل از     

 كمتر خواهد بود.

 زمين يا ارت كردن

ن متي  برای عبور جریان بر  مي باشد، بنابراین زمين كردن یك سيستم یا وسيله یعني اتصال آن به زمي

و وقتي  در نقاط مختلفي زمين شده باشد  1باشد. وقتي فقط یك نقطه از شبكه زمين شود آنرا تك زميني

 مي نامند. 2آنرا چند زميني

 

 هدف از بكار بردن اتصال زمين

 اتصال زمين اهداف زیر را تامين مي كند:

 شود كه دستگاههای برقگير به درستي عمل نمایند. يباعث م 

 اشكالات توسط رله های سریعتر انجام گردد و عيب سيستم به فوریت بتر   كشف اتصالات و

 .طرف شود

 .مانع از افزایش ولتاژ سيستم در اثر بروز اتصالي، و افت ولتاژ بر اثر عدم تعادل بار مي گردد 

 .جان كاركنان، اعم از اپراتور تعمير كار و غيره در مقابل بر  زدگي محافظت مي شود         

                                                 
  Unigroundـ   1
 Multigroundـ  2
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 تگاههای الكتریكي را فراهم مي كند.حفاظت دس 

 

 انوا  زمين كردن

در تأسيسات برقي دو نو  زمين كردن ) ارت( وجود دارد، یكي زمين كتردن حفتاظتي و دیگتری  زمتين     

 كردن الكتریكي است كه در زیر شرح هر یك آماده است:

 الف ( زمين كردن حفاظت

فلتزی تأسيستات الكتریكتي كته در ارتبتاط       زمين كردن حفاظتي عبارتست از زمين كردن كليه قطعتات 

مستقيم با مدار الكتریكي  نمي باشد. این روش بخصوص برای حفاظت اشخاص در مقابتل ولتتاژ تماستي    

مي باشد. در صورت اتصال یك سيم بر  دار به بدنه هادی دستگاه الكتریكتي ، اختتلاف پتانستيلي  بتين     

بدنه دستگاه را لمتس كنتد بتين محتل تمتاس بتدن        بدنه دستگاه و زمين بوجود مي آید كه اگر شخصي

بيشتتر باشتد    01شخص به دستگاه و زمين ولتاژی بنام ولتاژ تماسي بوجود مي آید كه اگر مقتدار آن از  

 خطرناك خواهد بود.

 

 نقاطي كه معمولاً در سيستم هاي توزيع بايستي زمين شوند

 مهالف( یكي از دو سيم ثانویه ترانسفورماتور تك فاز دو سي

 ب( سيم نول یك سيستم سه فاز چهار سيمه فشار ضعيف 

 ج( سيم نول یك سيستم سه فاز چهار سيمه فشار ضعيف ) در فواصل معين مثلاً سه تير در ميان (

 د( مركز ستاره ترانسفوماتور سه فاز

 ز( ترمينال زمين هر برقگير 

 وایي و زمينير( بدنه یا محفظه كليه دستگاههای برقي و ترانسفورماتور های ه

 ت( یك سيم ثانویه هر كدام از ترانسفورماتورهای جریان و ولتاژ

 ث( سيم نول كليه مشتركين در محل ورود بر  به مكان آنها ) در محل كنتور(
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توضيح اینكه در بسياری موارد برای كاهش دادن مقاومت زمين از مجموعه ای از ميلته هتا استتفاده متي     

 آنها به یكدیگر آنها را به صورت الكترود واحد مورد استفاده قرار مي دهند.  كنند و با اتصال الكتریكي 

 

 دليل زمين كردن شبكه فشار ضعيف و ثانويه ترانسفورماتور

دليل آنكه مدار ثانویه یا فشار ضعيف ترانسفوماتور زمين مي شود این است كه در مقابل ولتاژهای اضتافي   

د حفاظت شود. مثلاً ممكن است سيم طترف اوليته ) فشتار قتوی (     كه بر اثر عوامل خارجي بوجود مي آی

بریده  و به روی  شبكه فشار  ضعيف  بيافتد. و یا عایق  داخل ترانس شكسته شده و ستيم پتيچ اوليته )    

فشار قوی (  به سيم پيچ ثانویه  ) فشار ضعيف ( اتصالي كند كه اگر در این موقتع شخصتي نقطته ای از    

ا نقطه ای از ترانسفوماتور مثل رادیاتور و یا مخزن آنرا لمس كند دچار شك بستيار  شبكه فشار ضعيف و ی

شدیدی خواهد شد و همچنين  صدمات زیادی به متعلقات روی سيستم فشار ضعيف خواهد خورد، ولتي  

اگر ثانویه  )فشار ضعيف (  زمين شده باشد شكست عایق ترانسفورماتور یا قستمتهای دیگتر فشتار قتوی     

ه ) فشار قوی ( سوخته و در نتيجه  قسمت معيوب مدار از منبتع  ترف اوليتشود كه فيوزهای ط باعث مي

تغذیه جدا گردد. همچنين ترانسفوماتورها ممكن است طوری نصب شده باشند كه شخص در حاليكته بتا   

نسفوماتور و زمين  اتصال دارد بدنه آنرا لمس كند بنابراین برای حفاظت جان افراد، بایستي ثانویه های ترا

 ترانسفورماتورهای اندازه گيری زمين شوند.
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 روش اتصال زمين با استفاده از ميله ارت

تجربه نشان داده است كه مس برای حفاظت از فاسد شدن ميله های فولادی زمين بهترین فلز مي باشتد  

ميليمتتر   25.0یستي از وام بياورد ضخامت پوشش  مس نبادسال  51و برای اینكه ميله برای مدت مثلاً 

كمتر باشد. بایستي پوشش مسي به طریق جوش مولكولي انجام شده باشد تتا رطوبتت بتين آن  و ميلته     

رسوب نكرده و باعث فساد آن نشود. بایستي حتي الامكان ميله بصورت عمودی در زمين قترار گيترد امتا    

درجه نسبت به  01ین كار شود آنرا مي توان با هر زاویه كه از اگر سنگ یا مواد زیر زميني دیگر مانع از ا

متر و قطر  5.1حالت عمودی تجاوز  نكند در زمين فرو برد. طبق استاندارد وزارت نيرو طول ميله كاپرولد 

 51اندازه حدود سانتيمتر از تير و بایستي به  11ميليمتر مي باشد و در كنار  تير به فاصله حدود  00آن 

سانتيمتر  از سطح زمين پایين تر در خاك قرار گيترد تتا از ایجتاد ولتاژهتای خطرنتاك در ستطح زمتين        

 اجتناب شود و بایستي خاك اطراف ميله خوب كوبيده شود تا مقاومت اتصال زمين كاهش  داده شود.

د. بهتر است كه سيم زمين ميليمتر مربع استفاده شو 00یا حداقل  11سيم زميني بایستي از سيم مسي 

(محافظتت شتود تتا ایجتاد بتر  گرفتگتي ننمایتد.          P.V.Cروپوشدار باشد و یا اینكه در یك لوله عایق )

همچنين زماني كه برقگيرها خراب مي شوند سيم ارت بر  گيتر بتر  دار متي شتود كته بایستتي حتمتاً        

 پوشيده باشد.

 

 روشهاي كاهش مقاومت زمين

 ن از طر  زیر استفاده مي شود:برای كاهش مقاومت زمي

 4.2یا  5.1برای رسيدن به لایه مرطوب زمين معمولاً از ميله های  الف( استفاده از ميله هاي طويل :

 متری استفاده مي شود كه به هم متصل مي گردند. 5یا 

زمين موازی مانند یك مدار موازی عمل مي كنند و  ميله های اتصال ب( استفاده از ميله هاي موازي :

مقاومت معادل آنها از همان  قانون  مقاومت های موازی حساب مي شود. حتداقل فاصتله بتيم ميلته هتا      

برابر طول ميله ها كمتر باشد. این روش از اولي بهتر است زیرا نته تنهتا مقاومتت زمتين را      1نبایستي از 
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ش ظرفيت عبور جریان نيز مي شود و مي تواند جریانهتای اتصتال كوتتاه    كاهش مي دهد بلكه باعث افزای

 بزرگتری را تحمل نماید.

چنانچه به علت وجود سنگهای  سخت نتوانيم ميله های اتصال زمين را  ج( استفاده از مواد شيميايي :

اده نمتود.  در عمق زیادی قرار دهيم برای كاهش مقاومت اتصال زمين مي توان از متواد شتيميایي  استتف   

مواد شيميایي را باید در كانال دایره ای شكل دور ميله قرار داد و نبایستي مستقيماً با ميله تماس داشتته  

 باشد تا فساد تدریجي ميله ناشي از آنرا به حداقل برساند.

ین مواد شيميایي عبارتند از : سولفات منگنز، سولفات مس و بهترین آنها نمك با خاك زغال مي باشد. از 

روش در صورتيكه نتوان از دو روش دیگر استفاده نمود مي توان استفاده كرد؛ زیرا مواد شتيميایي در اثتر   

 باران و تخليه طبيعي آن در خاك از ميان مي رود.

 يد.پاهم تجاوز نما 1اهم و در صورت امكان از  01تذكر : مقاومت زمين نبایستي  از 
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 بخش پنجم

 فاظتي اضافه جريان فشار متوسط و فشار قويوسايل كنترل و ح

 

، كليتدهای  2، یا خشك كليدهای روغنتي  1وسایل كنترل و حفاظتي اضافه جریان شامل كليدهای هوائي 

مي شوند كه به طور وسيع در مدارات توزیع و انتقتال   4و كليدهای با هوای فشرده SF6، كليدهای 3خلأ 

مي باشند و برای كنتترل   6و اتصا كوتاه  5ظت در مقابل اضافه باراستفاده مي گردند. این وسایل برای حفا

 دستي مدارات و حفاظت اتوماتيك خطوط بكار  مي روند.

 

 كليدهاي هوائي يا خشك

چنانچه از نامشان پيداست كليدهایي هستند كه كنتاكتهای آنها  در هوا باز مي شوند و عایق آنها هوا مي 

 د:باشد و به سه دسته تقسيم مي شو

 الف ( سكسيونر غير قابل قطع زير بار

سكسيونر غير قابل قطع زیر بار یك كليد خشك است كه مجهز به جرقه گير نمي باشد بنابراین نمي توان 

آن را در زیر بار زمانيكه جریان برقرار است قطع كرد. این كليد تا زمانيكه مدار توسط كليد دیگری ماننتد  

قطع نخواهد بود و اگر بالاجبار قطع گردد امكان دارد كه بتين كنتاكتهتای   دیژنكتوری بي بار نگردد قابل 

ثابت و متحرك قوس الكتریكي ایجاد گردد و به سادگي به هادیهای  مجاور و یا قطعات فلزی زمين شده 

برخورد كرده و باعث اتصال كوتاه شود. همچنين ایجاد قوس الكتریكتي ممكتن استت باعتث ذوب شتدن      

شده و كليد صدمه ببيند. كليدهای غير قابل قطع زیر بار برای جدا كردن یك قسمت بي قسمتي از كليد 

بر  خط ) سرد( از یك خط گرم و یك انشعاب  سرد از یك فيدر، یك فيدر سرد از یك پست و یتا یتك   
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پست سرد از یك خط انتقال بكار مي رود. به هر حال هدف جدا كردن خطي است كه قتبلاً توستط یتك    

ت بي بر  شده است. سكسيونر را مي توان از نظر ساختماني بته سكستيونر تيغته ای، كشتویي،     كليد قدر

 كيلو ولت از نو  تيغه ای استفاده مي گردد. 55دوراني، قيچي ای تقسيم كرد كه در ولتاژهای 

 

 

 

 

 

 

 

 ب( سكسيونر قابل قطع زير بار

ه یك سكسيونر را انجام دهد یعني ضمن قطتع  كليد فشار قوی قابل قطع زیر بار علاوه بر اینكه باید وظيف

شدگي قابل رویت ولتاژ خط، باید قادر  باشد كه مانند یك دژنكتور قدرتهای كوچك الكتریكي را نيز قطع 

قابتل  كند. لذا هر سكسيونر قابل قطع زیر بار بایستي  دارای وسيله ای برای قطع فوری جرقه باشد. كليد 

قطع زیر بار دارای یك تيغه متحرك و یك تيغه متحرك و یك تيغه ثابت با جرقته گيتر متي باشتد. ایتن      

جرقه گيرها قطعات فلز هستند كه موقعيكه یك مدار حامل جریان بر  قطع مي شود قوس الكتریكي در 

ي شتوند تتا طتول    بين آنها تشكيل مي گردد. وقتيكه كليد قطع مي شود جرقه گيرها آنقدر از هم دور مت 

قوس زیاد گردد و بالاخره  شكسته شود. باد نيز  برای خاموش كردن قوس كمك بسيار موثری مي باشد. 

این كليدها معمولاً در پستها و یا روی پایه ها در خطوط هوایي نصب مي شود و توسط دسته ای كه روی 

 پایه نصب مي گردد از پایين فرمان مي گيرد.

 

 طع زير بار فيوزيج ( سكسيونر قابل ق
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كيلو آمپر و قدرت قطع  01تا  11سكسيونر قابل قطع  زیر بار اصولاً دارای قدرت وصل بسيار زیاد حدود 

آمپر( مي باشد. لذا این كليدها برای قطع جریان اتصال كوتاه  0111تا  411كم در حدود جریان نامي ) 

هائيكه جریان اتصال كوتاه احتمالي آن بيش از  مناسب نمي باشد. برای اینكه بتوان از این كليد در شبكه

قدرت  قطع كليد است استفاده گردد باید جریان قطع كليد توسط فيوز محدود و مهار شتود لتذا در ایتن    

كيلو ولت دارای قدرت قطعي در حدود  55گونه مواقع به همراه كليد از فيوز فشار قوی قدرت زیاد كه در 

بتار   مي شود كه سكسيونر قابل قطع زیتر  فاده مي گردد. بنابراین نتيجهمگاولت آمپر مي باشند است 411

فقط برای جریان نامي  شبكه مناسب است و جریان اتصال كوتاه  توسط سوختن فيوز، ساچمه فيوز باعث 

نر بتا كليتد   م مواقعي كه نصب سكستيو قطع كليد به طور خودكار و سه فاز مي گردد. به طور كلي در تما

نباشد و قدرت اتصال كوتاه  شبكه به حدی باشد كه بتوان فيوز معادلي بترای آن بدستت    قدرت به صرفه

آورد. بهتر است از سكسيونر قابل قطع زیر بار فيوزی استفاده شود البته به شرطي كه فرمان وصل فتوری  

 كليد مورد نظر نباشد.

 

 

 

 

 

 1دیژنكتور 

دیژنكتور كليدی است كه  تعریتتف دیژنكتتتور: 

ل ، نگهداری و قطع عبور جریان مدار در شرایط نرمال یا اتصتالي بكتار متي رود. كليتد قتدرت      برای تكمي

 علاوه بر اینكه جریان اتصال كوتاه را قطع مي كند  بایستي قادر باشد در زیر اتصال كوتاه هم وصل شود.

 

                                                 
1 - C ircuit Breaker (C.B) 
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 مكانيزم عملكرد كليد قدرت

(، مغنتاطيس هتای   تفاده از فنرهای شتارژ شتده  دیژنكتور دارای مكانيزمي است كه بطور مكانيكي ) با اس 

ليكي یا با هوای فشرده كنتاكتها را باز و بسته مي نماید. روغن عایق، هوا، هوای فشرده ، الكتریكي ، هيدرو

( به عنوان محيط قطتع كننتده قتوس و همچنتين بته عنتوان دی        SF6خلأ و یا گاز سولفور هگزافلورید)

قطع قوس عایق مي نماید بكار مي رود. اگتر لازم استت كته متدار بطتور      الكتریكي كه كنتاكتها را بعد از 

متي   1اتوماتيك  در موقع اضافه بار یا اتصال كوتاه قطع شود باید از دیژنكتوری كه دارای مكتانيزم  تریتپ  

 باشد استفاده گردد. بنابراین دیژنكتور در جاهائيكه كنترل مدار مانند اتصال كوتاه و اضافه بار  متورد نظتر  

مي باشد نيز بكار مي رود.) نيروگاهها و پست های فشار قوی ( دیژنكتور فشار قوی معمتولاً بوستيله یتك    

كليد یا به وسيله كنترل از راه دور  و یا بوسيله رله هایي كه از پيش تنظيم شده اند بتا استتفاده از متدار    

 جریان مستقيم عمل مي نماید. 

 

 ریكلوزر روغني

ست كه برای قطع  و وصل اتو ماتيك  مدار جریان متناوب ساخته شده است و مي یك نو  كليد روغني  ا

ه  در مدارات تكفاز  یتا سته   تواند عمل قطع و وصل را برای چندین بار انجام دهد. ریكلوزرها برای استفاد

بلافاصله  رح شده اند. ریكلوزر مدار را در حالت اتصالي مانند یك فيوز یا دیژنكتور قطع مي كند.  و فاز  ط

مجدداً وصل مي كند. اگر اتصالي هنوز وجود داشته باشد مجدداً قطع خواهد كرد. اگر اتصالي دائتم باشتد   

ریكلوزر در مقابل اتصالي دائمي  قطع كامل، )قفل( مي كند. اگر اتصالي موقتي باشد و به آساني بر طترف  

نتد.  اتصتالي هتای متوقتي  ختط بتر اثتر        گردد ریكلوزر خود را كاملاً آماده برای اتصالي بعدی خط مي ك

برخورد  سيمها به یكدیگر ، در اثر عدم فلش مناسب  برخورد شاخه های درختتان  بته ختط، زدن ولتتاژ     

ضربه ای كليدها بر روی مقره ها قرار گرفتن پرندگان بين هادیهای برقدار و زمين ، یا زدن رعد و بر   كه 

ره های خط مي گردد بوجود مي آید. تفاوت فيوز و ریكلوزر در باعث ایجاد قوس الكتریكي موقتي روی مق

                                                 
1- Ttip باز نمودن يا قطع كردن  
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این است كه فيوز اتصالي دائمي و موقتي را مانند هم قطع مي كند ولي ریكلوزر بته اتصتالي متوقتي ایتن     

فرصت را مي دهد) معمولاً سه بار ( تا اگر عيب موقتي است بر طرف گردد اگر اتصالي بعد از سه بار قطع 

نشده باشد، ریكلوزر تشخيص  مي دهد كه آن یك آن یك اتصالي دائمتي استت و قطتع    و وصل بر طرف 

كامل خواهد كرد. ریكلوزر به طور مغناطيسي بوسيله سلنوئيدی كه با خط سری بسته مي شود عمل مي 

كند. حداقل جریان قطع معمولاً دوبرابر جریان بار نامي بوبين ریكلوزر متي باشتد. ریكلتوزر بوستيله یتك       

نيزم هيدروليكي  و یك سيستم  اتصال مكانيكي عمل مي كند موقعيكه  جریان اتصالي  بته دو برابتر   مكا

جریان نامي خط  مي رسد ميدان  مغناطيسي  افتزایش یافتته ، پلانجتر را بته داختل بتوبين متي كشتد.          

متي دهتد    همينطور كه پلانجر به طرف پایين حركت مي كند انتهای پائيني ، مجموعه كنتاكت را تریپ 

تا كنتاكتها باز  شونده  و مدار قطع گردد به محض اینكه كنتاكتهتا  بتاز شتدند دیگتر جریتاني در بتوبين       

نخواهد بود تا آنها را باز نگهدارد. بنابراین یك فنر مكانيزم  را وصل مي كند و خط را مجدداً  برقترار متي   

هرتتز ( بتاز نگته     01تتا   11ی یك ثانيته) نماید. متذكر مي گردد كه بين هر وصل مجدد، خط تقریباً برا

فرصتي خواهد بود تا در حاليكه جریاني در خط  1داشته مي شود.  این زمان برای جدا كننده ها ناحيه ای

نيست عمل نماید ) قطع كند ( . در موقع قطع كامل  كنتاكتها باز مي مانند تا زمانيكه مجدداً ریكلوز بته  

موقتي قبل از قطتع كامتل  ریكلتوز برطترف شتود،  تمتام عملهتای         طور دستي ریست گردد. اگر اتصالي

مكانيكي متوقف مي شود كه ریكلوز اتصالي را كه روی انشعابي كه بوسيله فيوز كت ت اوت  حفاظت متي   

اتصالي  رشود. قبل از اینكه المنت كت ت اوت  بسوزد برطرف كند. اگر بعد از دو عمل قطع و وصل ریكلوز 

ستيكلي   1فرصت مناسبي به فيوز داده خواهد شد تا در عمل قطع و وصل بلند مدت باشد،  دهبرطرف نش

 بسوزد و انشعاب خراب را جدا نماید.

 

 خلاء   رريكلوز

                                                 
 Sectionalizerـ  1
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روغنتي در سيستتم    رروغني عمل مي نماید و مي تواند بته جتای ریكلتوز    رخلاء نيز مانند ریكلوز رریكلوز

مت دی الكتریكي است و بعد از اینكه جریان به صفر مي توزیع بر  بكار  رود. محيط خلاء دارای یك مقاو

رسد مقاومت دی الكتریك بين كنتاكتها را مي سازد. قطع كنندة خلأیي زمان قوس را به یك  دوره كوتاه 

عمتل متي    رمحدود مي كند و انرژی لازم برای عمل مكانيزم را حداقل مي نماید. ضمناً هر بار كه ریكلوز

قدری خورده مي شود كه مقدار این خوردگي مستقيماً بته بزرگتي شتدت جریتان      نماید سطح كنتاكتها  

 های خلاء برای مدت طولاني بدون تعمير كار مي كند.راتصال كوتاه  بستگي دارد ولي به هر حال ریكلوز

 

 دستگاه جدا كننده ناحيه اي يا سكشنالايزر

برای جتدا    ردارات توزیع همراه با ریكلوزدستگاه جدا كننده ناحيه ای یك نو  كليد روغني است كه در م

كردن اتصاليها بكار مي رود. جدا كننده ها معمولاً روی فرعي ها یا انشتعابات خطتوط اصتلي نصتب متي      

است ولي جریان اتصالي را قطع نمي كند در حقيقت، جدا  رگردند. جدا كننده یا سكشنالایزر مانند ریكلوز

قطع كند سپس در حاليكه خط باز ) قطع ( مي باشد و جریاني  در  خط را ركننده صبر مي كند تا ریكلوز

خط را برای حتدود ثانيته )     رآن نمي باشد خط اتصالي شده را جدا مي كند. متذكر مي گردد كه ریكلوز

هرتز( باز نگه مي دارد. بنابراین جدا كننده در همين فرصت عمل مي كند و خط را جتدا متي    01تا  11

عمل مي كند. دستگاه جدا كننده شامل  ركننده بعد از سومين عمل قطع و وصل ریكلوز كند. معمولاً جدا

یك دسته كنتاكت، یك فنر كنترل تریپ و یك سلنوئيد ) بوبين ( كه بطور سری با خط بسته متي شتود   

 مي باشد همه اینها در یك تانك روغن غوطه ور مي باشد.
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 انتخاب كليد قدرت

 قدرت بایستي به نكات زیر توجه كرد:برای انتخاب كليد 

 .ولتاژ نامي كليد كه برابر ولتاژ شبكه است 

 .جریان نامي كه مساوی با بزرگترین جریان معمولي شبكه است 

  قدرت نامي یا قدرت قطع كليد : برای هر نقطه از شبكه كليدی كه نصب مي شود بایستي قدرت

تصتال كوتتاه در آن نقطته از شتبكه باشتد كته       قطع كليد بيشتر یا حداقل برابر بيشترین قدرت ا

 بيان گردد. MVAمعمولاً بر حسب 
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 ششم بخش

 يتي فنتایمن

 

نظر به اهميت مبحث ایمني فني و رعایت توصيه هایي كه در پيشگيری از خطترات بتر  گرفتگتي متوثر     

ز پتيش آمتدهای   است ضرورت دارد كه اطلاعات مختصری درباره خطرات احتمالي و طتر  جلتوگيری  ا  

ناگهاني و حوادث زیان بار و جبران ناپذیر در دسترس دانشجویان و كاركنان  صنعت بر  قرار گيرد تتا بتا   

رعایت و مراقبت های لازم شاهد حوادث ناگوار نباشيم و اميد است آمار بتر  گرفتگتي كته متاستفانه در     

در اینجا یادآور مي شود سيستتم اتصتال    ایران نسبت به اغلب كشورها بيشتر است سير نزولي پيدا نماید.

زمين كه به منظور  حفاظت جاني برای انسانها و جانداران و همچنين تتأمين حفاظتت جهتت تجهيتزات     

 برقي از آن استفاده مي شود در مورد بحث قرار گرفته است.

در معتر   ایمني فني در بهره برداری صنعت بر  كه در خط مقدم جبهه خطر بر  قرار دارنتد و بيشتتر   

 خطرات بر  گرفتگي و حوادث مي باشند امری ضروری و لازم الاجرا مي باشد.

 

 مخاطرات الكتريكي

 خطرات ناشي از جریان بر  را مي توان به دو دسته به شرح زیر تقسيم بندی نمود:

  خطرات ناشي از شوك الكتریكي 

 خطرات ناشي از حرارت 

 

 

 

 ت.شرح هر يك از اين خطرات در زير آمده اس
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 خطرات ناشي از شوك الكتريكي 

خطرات ناشي از شوك الكتریكي علاوه بر بر  گرفتگي مي تواند باعث سقوط از ارتفا  و یا انداختن ابتزار  

كار یا اشياء بشود. شوك های الكتریكي  همواره با خسارت به اندامها  و بافتهای بدن همراه نمتي باشتد و   

ید و درد و بي حستي )كترخ شتدن( در نقتاط ورودی و خروجتي      اغلب با سوراخ شدن یا تير كشيدن شد

 جریان و بعضي اوقات در طول مسيری است كه جریان از بدن عبور مي كند.

ممكن است فرد در نتيجه یك شوك شدید، هادی یا ابزاری را بگيرد و دیگر قادر به رها كردن آن نباشد و 

قوی پشت پاهایش به شدت منقبض شود و به طور یا اگر یك هادی بر  داری را لمس كند، ماهيچه های 

غير ارادی به عقب پرتاب شده به زمين بيفتد. خلاصه عارضه های مهمي كه بر اثر بر  گرفتگي یا شتوك  

 الكتریكي ایجاد مي شوند عبارتند از : 

 انقبا  ماهيچه ها، خفگي، فيبریلاسيون قلب، سوختگي و از بين رفتن بافتها.

 

 الكتريكيدلايل ايجاد شوك 

 به طور كلي شوك الكتریكي یا بر  گرفتگي ممكن است به علت یكي از موارد زیر به وجود آید :

  ) تماس با هر دو هادی یا سيم مدار بر  ) فاز و نول 

   تماس با سيم فاز مدار بر  دار و زمين ) جریان بر  از یك نقطه به بدن وارد و از نقطه دیگر بته

 زمين تخليه شود(.

 ا سيم نول  ) یا سيم خنثي( در شرایط عدم تعادل بار فازها ) در بخش محاسبات مفصتل  تماس ب

 تر مورد بررسي قرار گرفته است(

      تماس با بدنه هادی ) بدنه فلزی ( دستگاههایي كه دارای اتصال بدنته باشتند ) ایجتاد ولتاژهتای

 تماسي (

 ع ختاموش بتودن دستتگاه ) اثرات تخليه بار الكتریكي  ذخيره شده از دستگاههای برقي در متوق

 خازني( ، مانند تماس با خازنها و سر كابلها پس از قطع بر .
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    ایجاد اختلاف پتانسيل بين دو پا در شرایط  اتصالي فاز با زمين یا تخليه جریان به زمين بتر اثتر

 رعد و بر  ) ایجاد ولتاژ گامي (

 الكتریسته ساكن 

  رعد و بر 

 

 تگيعوامل مؤثر در برق گرف

 شدت شوك الكتریكي یا به طور بر  گرفتگي به این عوامل بستگي دارد :

 ولتاژ 

 شدت جریان 

 مقاومت بدن انسان 

 مسير عبور جریان و سطح تماس 

 ركانس بر  ف 

 شدت جریان 

 نو  جریان 

 مدت زمان عبور جریان از بدن 

 و عوامل دیگر 

 

 تعريف ايمني

اصول دستورالعملها به منظور فرار از شرایط خطرناك  و  ایمني به معنای امن و امنيت و رعایت مقررات و

 حادثه آفرین جهت حفاظت از نيروی انساني و تأسيسات موجود است.

 

 

 تعريف لوازم ايمني

 لوازم ایمني به لوازمي گفته مي شود كه متناسب  با نو  كار در اختيار فرد گذاشته مي شود.
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 وسايل لازم براي ايمني فردي

 ت دستكش مناسب 5   ت كمربند ایمني 1  منيت كلاه ای 0

 ت ركاب مناسب 0   ت كفش ایمني 1  ت لباس كار 4

 ت كيف ابزار كار 9   ت ولت متر 0  ت فاز متر 0

 ت تعریف لوازم ایمني گروهي 00   ت انبر دست مناسب 01

 روه قرار مي گيرد.لوازم ایمني گروهي به ابزارهایي گفته مي شود كه متناسب با نو  كار در اختيار گ

 لوازم ایمني گروه عبارتند از :

   ت چوب پرش 5  ت ارت موقت 1  ت تفنگ ارت 0

    ت تابلوهای هشدار دهنده  0  ت ولت متر 1  ت فيوز كش 4

   ت نردبان 9  ت چراغ قوه 0  ت بي سيم 0

   ت كپسول آتش نشاني  01  ت قفل ایمني 00  ت طناب 01

 يهت جعبه كمك های اول 05

 

 تعريف شبكه بي برق

 شبكه بي بر  به مداری اطلا  مي گردد كه از منبع تغذیه جدا و اتصال زمين شده باشد.

 

 

 

 نحوه تست نمودن مدارهاي فشار ضعيف

 جهت تست نمودن مدارهای فشار ضعيف چنين عمل شود:

 الف( استفاده از ولت متر

 ب( استفاده از فازمتر
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 ج( ایجاد اتصال كوتاه

 كيلو ولت ( چنين عمل مي شود: 33ت نمودن خطوط فشار متوسط ) نحوه تس

 الف( استفاده از فاز متر

 ب( استفاده از تفنگ پرتاب

 ج( ایجاد اتصال كوتاه

 

 دستور العمل ایمني جهت كار كردن روی تابلوهای توزیع

 دستور العمل ایمني زیر جهت كار كردن روی تابلوهای توزیع كارت رعایت شود :

گاه كليد كل تابلو و یا فيوزها باعث بي برقي شوند بایستي  ابتدا علت قطع شدن كليتد كتل و یتا    الف( هر

 سوختن فيوز مشخص گردد و پس از آن نسبت به وصل كليد كل یا تعویض فيوز اقدام نمود.

ب( هر گاه فيوز تابلوئي سوخت بایستي در درجه اول علت مشخص گتردد كته آیتا  در اثتر جریتان زیتاد       

 ه و یا اینكه در اثر اتصال كوتاهسوخت

ج( در موقع قطع و وصل كليد فيوزها حتي الامكان سعي نمائيد  صتورت ختود را دور نگته داریتد تتا در      

 معر  قوس الكتریكي قرار نگيرد.

دستورالعمل  ايمني زير هنگام سيم كشي  هوائي  دستورالعمل ايمني هنگام سيم كشي  هوائي

 رعايت شود :

ودن مسير سيم كشي و بر طرف نمودن موانع احتمالي مانند درختان و بالكن ساختمانها الف( مشخص نم

 و ...

ب( موقعي كه افراد روی تير كار مي كنند سرپرست مربوطه باید سعي كند كه عابران پياده  و یا كارگران 

 در محل  كه امكان سقوط اشياء مي باشد توقف نكنند.

 ایي كه نيرو به آنها وارد مي شود از نظر قدرت كششي بازرسي شوند.ج( قبل از سيم كشي بایستي  تيره
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 : تفنگ امتحان 2توضيح 

 تفنگ امتحان وسيله ای است كه جهت  اطمينان حاصل نمودن از بي برقي خطوط بكار مي رود.

 : دستگاه ارت موقت 1توضيح 

و جلتوگيری از هتر نتو     دستگاه ارت موقت وسيله ای است كه در دو طرف محل كتار جهتت پيشتگيری    

 جریان احتمالي و ایجاد خطر برای افرادی كه روی مشغول كار هستند نصب مي گردد.

 

 مقررات  ايمني جهت انجام تعميرات روي شبكه 

هرگاه  فرد یا گروهي  كه تصميم دارد روی شبكه ای تعميراتي  انجتام دهتد بایستتي ملتزم  بته رعایتت       

 مقررات ایمني ذیل باشد:

 فتن خاموشي طبق ضوابط، مقررات و دستورالعملهای  موجودالف( گر

 ب( قطع مدار مربوطه

 ج( آزمایش نمودن مدار 

 د( نصب اتصال زمين ) ارت موقت (

 

 كيلو وات 55لوازم حفاظتي 

 كيلو وات عبارتند از : 33لوازم حفاظتي 

 ب( دستگاه ارت موقت    الف( تفنگ امتحان

 كيلو ولت  55 د( دستكش     ج( فاز متر دوبله

 و( فاز متر مدرج     هت ( چوب پرش

 

 

 
سرمايه يك سازمان يا شركت  نيروي انساني با تجربه 

آن است. بيائيد با رعايت  توصيه ها  و دستور 

 العمل هاي ايمني اين سرمايه را حفظ كنيم.
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 دستور العمل و نحوه بهره برداري  از سكسيونر 

تمامي سكسيونر هایي كه در سيستم بكار مي روند قادر به قطع زیر بار نبوده پس بنابراین نبایتد بته ایتن    

 گيری از خطرات احتمالي :منظور مورد استفاده قرار گيرند. جهت استفاده صحيح از سكسيونر و جلو

 الف( هنگام كار با تجهيزات الكتریكي استفاده از لوازم ایمني فردی و گروهي الزامي است.

ب( قبل از باز كردن هر سكسيونر باید جوانب امر بررسي گردد تتا از وقتو  حادثته و ایجتاد جرقته      

 جلوگيری شود.

 تيغه ها  از هم  كاملاً جدا شوند. ( هنگام باز نمودن سكسيونر با جریان  زیاد لازم استپ

 ( هنگام باز نمودن  سكسيونر افراد باید قبلاً راه فرار را مشخص كنند.ت

( برای قطع سكسيونر های وسط خط چون نسبتاً آمپر زیاد مي باشد،  قطع آنها باید با یك عمل سریع  ج

 ودقيق انجام گردد.

 با طول مناسب استفاده گردد. ( جهت قطع و وصل سكسيونرهای بدون دسته از پرچد

 ( از قطع كردن سكسيونرهای هوایي فاقد مقره زیر بار خودداری شود.و

 ( در هنگام قطع سكسيونر اگر یك تيغه باز نشد سعي شود سكسيونر بحالت وصل درآید.هت

 ( وقتي سكسيونر قطع گردید تيغه ها و جرقه گيرها  مورد بررسي قرار گيرد.ی

 باید پس از باز نمودن تيغه ها با استفاده از فيوز كش انجام گردد. يونرها( تعویض فيوز سكسن

 

 

 

 

 

رعايت توصيه هاي ايمني از تبديل خطرات به 

 دواقعه اي غير منتظره جلو گيري مي كن



 این صفحات صفحات آخر است برای فایل مقدمه

 

 

 

 دستور العمل قطع و وصل كت اوت فيوز

 الف( هنگام قطع و وصل نمودن كت اوت بایستي از وسایل ایمني كامل بر خوردار بود.

 ب( هنگام قطع و وصل نمودن كت اوت بایستي تسلط كافي به این امر داشت.

 ر زمان قطع كت اوت  حتماً به مقدار بار توجه كافي شود.پ( د

 آمپر( زیر بار قطع نگردد. 01هایي كه بار آنها از حد معمول بيشتر است) ت( كت اوت

ستر استتفاده گتردد و   اث( برای قطع كت اوت هایي كه بار آنها از حد معمول بيشتر است بایستي  از لودب

 ر شبكه را كم نمود.یا فيدر را برای لحظه ای قطع یا با

 ج( در موقع كت اوت سعي شود اول فازهای كناری بعد فاز وسطي قطع گردد.

نهایتت كنتاری    د( در موقع وصل كت اوت سعي شود اول فاز وسطي و سپس كتت اوت تكتي و در  

 وسط وصل گردد.
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 بخش هفتم

 بررسي عيوب  شبكه هاي توزيع و رفع آن

 

 وسایل و تجهيزات در شبكه فشار ضعيفعلل پيدایش عيوب  و خرابي 

 ت گسيختگي سيم اصلي مقره چرخي و اتصال آن در بدنه0

 ت رها شدن مقره چرخي همراه با سيم از داخل اتریه به علت نداشتن اشپيل1

 ت شكستگي مقره چرخي و اتصال سيم  و سيم شبكه به تجهيزات5

 ه  و جدا شدن آنهات  زنگ خوردگي پيچ و مهره های مربوط به تجهيزات شبك4

 ت ذوب و قطع شدن سيم شبكه در محل نصب انشعاب مشترك به علت شل بودن1

 ت برخورد فازها به یكدیگر در اثر وزش باد، طوفان و ایجاد پارگي سيم شبكه در اثر اتصالي0

 ت گسيختگي سيم های شبكه  در اثر فشار شاخه های درختان و یا ایجاد اتصالي بين فازها 0

 گي سيم های شبكه  به علت سقوط درختان روی آنت پار0

ت ایجاد اتصال و ذوب شدن سيم شبكه  به علت نشستن پرندگان روی فازهایي كه نزدیك به هتم  قترار   9

 گرفته اند.)فشار بيش از حد(

 ت ذوب شدن ربط ها )جمپرها( به علت پایين بودن سطح مقطع آنها01

 ا به علت عبور جریان بيش از حد مجاز در موقع پيك بارت ذوب شدن و ایجاد و اتصالي بين فازه00

 ت ایجاد اتصال كوتاه در اثر پرتاب اشيای خارجي روی شبكه01

 ت قطع و رها شدن فازهای شبكه  در اثر برخورد با بدنه فلزی بالكن ساختمانها یا نصب  تابلوی فلزی05

 د به سيم هات گسيختگي  شبكه به علت وارد شدن  نيروی  كششي بيش از ح04

 ت رها شدن سيم نول شبكه به علت پارگي سيم اصلي و ایجاد هر گونه اتصالي01

 ت اتصالي و پارگي سيم های شبكه به علت تصادف  وسایل نقليه با پایه ها00
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 ت برخورد بار غير مجاز وسایل نقليه  با سيم های شبكه و ایجاد پارگي آنها00

 ثر تصادف وسایل نقليهت شكستگي و خوابيدن پایه ها در ا00

 ت خوابيدن شبكه توسط وزش باد ، طوفان به علت عدم وجود مهار در شبكه09

 ت ایجاد تركهای مویي و پوسيدگي مفتولهای تير سيماني در زمين 11

 ت پوسيدگي پایه های چوبي در زمينهای آهكي  و سقوط این پایه ها10

ت  محيط  و منقبض  شدن  سيم های شبكه در اثتر  ت شكستگي مقره مهار  در اثر تغيير  درجه حرار11

 فشاری كه به سيم  و مقره وارد مي گردد.

 ت اتصال سيم مهار  با فازهای برقدار شبكه15

 ت پارگي سيم مهار توسط وسایل  نقليه با آن و ایجاد  اتصالي با فازها یا سقوط شبكه14

 ت قطع و جدا نمودن سيم مهار  توسط افراد11

 نمودن نول شبكه ) ارت( در اثر اختلال در سيستم داخلي مشتركينت برقدار 10

 ت قطع و جدا كردن سيم مسي ارت شبكه در كنار پایه های توسط افراد10

 ت برقدار شدن نول شبكه در اثر عدم تعادل بار10

ت افزایش مقاومت سيستم ارت  متصل  به نول شبكه به علت  اكسيده شدن آن ، تغييترات شتيميایي   19

 اكخ

 ت عدم تعميرات زمان بندی و به موقع  روی تجهيزات شبكه ها51

 ت بروز حوادث غير مترقبه مانند سيل، باران، زلزله، و یخبندان شدید50

 ت برگشت فاز روی شبكه بدون بر  توسط مشتركين كه از ژنراتور استفاده مي نمایند.51

 

 

 ر شبكه فشار ضعيف و حفظ ایمنيآمده د دایي در جهت جلوگيری  از عيوب به وجوهپيشنهاد

 ت شاخه زني و رعایت حریم شبكه نسبت به درختان0
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 ت رعایت حریم شبكه نسبت به ساختمانها و شبكه های مجاور1

 غوب و بادوام در احداث شبكهمرت استفاده از لوازم و قطعات 5

 وده شبكه رات اساسي و زمانبندی از قبيل ریگلاژ شبكه و تعویض لوازم فرست انجام تعمي4

 ت بازرسي و نصب علایم هشدار دهنده1

 ت تنظيم بار شبكه0

 ت جلوگيری از فروش و وصل بي رویه انشعاب با توجه به بار ترانسفورماتور0

 ت انتخاب سطح مقطع سيم های شبكه  متناسب با بار مصرفي0

 ت اندازه گيری ارت در فصول مختلف9

 استانداردت نصب اتصال زمين در طول خط )ارت( طبق 01

 ت رعایت فاصله مجاز شبكه از سطح  جاده00

 ت نبودن پایه ها در مسير عبور وسایل نقليه01

 ت انتخاب پایه مناسب از نظر قدرت كشش نسبت به محل نصب05

 ت انتخاب فيوز و كليد متناسب  با بار مصرفي 04

 ت نصب مهارهای لازم در طول خط و رعایت عمق چال پایه ها01

جام تعميرات روی شبكه باید از بي بر  بودن و نصب اتصال زمين موقتت اطمينتان حاصتل    ت جهت ان00

 نمود.

 ت هنگام كار روی خطوط هوایي استفاده از لوازم ایمني انفرادی و گروهي الزامي است.00

ت پس از انجام تعميرات و برطرف نمودن عيب  باید از صحت مدار اطمينان حاصل شود و سپس آن را 00

 ر نمود.برقدا

 ت با توجه به فرم خاموشي و مجوز كار، شبكه برقدار گردد.09

ت پس از برقدار نمودن شبكه بلافاصله محل ترك نشود زیرا بعضي از اتصاليها كه باعث ستوختن فيتوز   11

 مي گردد در اثر درجه حرارت محيط و اضافه جریان ، ممكن است مجدداً باعث سوختن فيوز گردد.
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 ستي جهت عيب یابي شبكه های فشار ضعيف انجام داد:یاقداماتي كه با

ت هنگامي كه تعدادی مشترك از قطع بر  برقشان شكایت دارند جهت بررسي فيوزهای فيتدر مربوطته   0

 اقدام شود.

 ت قبل از باز نمودن درب تابلو توزیع پست هوایي از بي بر  بودن تابلو بایستي  اطمينان حاصل شود.1

 ولتاژ زیر كليد شبكه بررسي گردد. ت به كمك ولت متر ،5

 ت در صورت سوختن فيوز از وجود اتصال كوتاه  شبكه و برگشت فاز اطمينان حاصل شود.4

ت چنانچه اتصال كوتاه و برگشتي فاز وجود نداشت علت سوختن فيوز ، پارگي ستيم و یتا عبتور جریتان     1

 بيش از حد مجاز است.

 وده  تا از ذوب شدن فيوز اطمينان حاصل شود.ت كليد فيوز شبكه را از پایه خارج نم0

ت در چنين مواردی لازم است  طول شبكه  را مورد بازدید قرار داده تا از عدم پارگي سيم های شتبكه و  0

 اتصال با بدنه  تجهيزات اطمينان حاصل شود.

یض نموده و سپس از زیاد فيوز را تعو طمينان  از سوختن فيوز به علت بارت با توجه به پيك بار شبكه و ا0

 طول شبكه بازدید به عمل آید تا از سالم بودن و برقراری شبكه اطمينان حاصل گردد.

ت چنانچه موقع آزمایش در زیر كليد فيوزی اتصال كوتاه  شبكه و برگشت فاز توسط ولت متر محرز شد  9

 دام گردد.كليد را به صورت قطع قرار داده  و جهت بر طرف  نمودن اتصال  در شبكه  اق

عتایق   يت لازم است كنترل شود كه فيوز سوخته مربوط به كداميك از فازهای شبكه مي باشتد. یعنت    01

كابل زیر فيوز ذوب شده چه رنگي داشته و آن رشته كابل مربوطه روی كداميك از فازهای شتبكه بستته   

 انتر پيدا نمود.شده است. بلكه با دقت و بررسي روی همان فاز ) سيم شبكه( عيب را بتوان آس

ت در موقع اتصال كوتاه بين دو فاز شبكه باید برخورد یا پرتاب ) اشيای خارجي را روی شبكه جستجو   00

 نمود ) مانند زنجير یا قطعه سيم فلزی (
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ت چنانچه دو عدد فيوز از یك فيدر شبكه فشار ضعيف ذوب شده باشند از طریق برگشت ولتاژ توسط   01

 ليد  فيوزی اتصال كوتاه  بين سه فاز شبكه حتمي است.فاز سوم قسمت زیر ك

ت در چنين مواقعي باید به هم تابيدن سيم های شبكه یا اتصال كوتاه در داخل كابلهای تابلوی توزیع   05

 را جستجو نمود.

ت چنانچه بدنه تجهيزات شبكه از قبيل تابلو و  ارت دارای ولتاژ شده باشند و اختلال در بتر  مصترف     04

 نده به وجود آید لازم است برقدار شدن نول شبكه را مورد توجه قرار داد.كن

ت هر گاه بر   یكي از مشتركين قطع شده باشد با مراجعه به تابلوی توزیع اگتر متوجته ستالم بتودن       01

 فيوزهای فيدر مربوطه شدیم باید از كابل مشترك و طول شبكه دقيقاً  بازدید به عمل آورد.

شبكه به علتي بریده شده و بدون تماس با فازهای دیگر روی سطح زمتين قترار گيترد،     ت هرگاه سيم  00

 چون مقاومت زمين مانع عبور جریان خواهد شد فيوز قطع نمي گردد و نهایتاً سيم برقدار مي ماند.

ت با قطع شدن سيم نول از منبع تغذیه و یا نداشتن ارت در محلهای مناستب در صتورت  بتالا بتودن       00

 ه برقدار  مي گردد.كومت ارت شبكه لوازم برقي مشتركين آسيب دیده و نول شبمقا

 

كيلو ولت به دليـل شـرايط آب و هـوايي و خرابـي      33علل پيدايش عيوب روي شبكه هوايي 

 وسايل :

 و اتصال آن به كراس آرمميخي ت پارگي سيم اصلي روی مقره  0

  ميخيت شكستگي یا لب پریدگي مقره های  1

 و نزدیك شدن هادی به كنسول ميخيشدن پایه مقره  ت كج 5

 روی كراس آرم دو بله ميخيت ایجاد جرقه همراه با صدا بين دو عدد مقره  4

 و كج شدن آن ميخيت نداشتن واشر فنری و واشر تخت روی پایه مقره  1

 مياني و نزدیك شدن آن به رأس تير ميخيت كج شدن پایه مقره  0

 مهره های مربوط به كراس آرم ا و پيچ وت زنگ خوردگي بازوه 0
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علت كوتاه بتودن پایته مقتره و     ایجاد اتصال به به كراس آرم فلزی و ميخي ت نزدیك بودن انتهای مقره  0

 نشست  برف و رطوبت  روی آن.

بدون گرافيتي در اثر وزش  ميخيخوردگي رشته سيم های آلومينيومي روی مقره های  ت گسيختگي و  9

 يم ) در این مواقع سيم فولادی باقي مانده است (.لرزش س باد و

در اثر برخورد پرنتدگان هنگتام     ميخيذوب شدن رشته سيم های شبكه در نزدیكي مقره  ت پارگي و  01

 نشست و پرواز آنها

به علت شل بودن یا لق بودن پایه مقره در قسمت داخل چينتي   ميخيت ایجاد ترك مویي روی مقره   00

و موج  سيم شبكه به وجود مي آید به طوریكه هيچگونه آثتاری از شكستتگي روی آنهتا    كه در اثر لرزش 

 مشاهده نخواهد شد.

 به علت سایيده شدن لعاب وگرانيت مقره. ميخي ت ایجاد ترك مویي  روی مقره 01

همراه با كنسول به طرف طول شبكه و نزدیك شدن  سيم ها به كراس آرم به  ميخيت كج شدن مقره  05

 باز شدن مهره آن یا فرو رفتگي واشر در تيرهای چوبي.علت 

 ت نشست گردو غبار و دود روی سطح مقره و ایجاد جریان خزنده. 04

ت بریدگي سيم آلومينيوم فولاد از داخل سيم گير انتهایي به علت وارد نمتودن نيتروی بتيش از حتد       01

 مجاز به مغزی سيم گير هنگام نصب.

م  از لبه سيم گير به علت وارونه استفاده نمودن سيم گير به عبارتي ستيم از  ت بریدگي سيم آلومينيو  00

 طرف مغزی وارد سيم گير شده باشد.

 ت شكستن سيم گير انتهایي در اثر فشار كرپي ها و وارونه قرار دادن آن. 00

ستيم   شكستن سيم گير به علت متناسب نبودن سایز آن با سيم  شبكه ) یعني نو  سيم گير  مربوط بته 

 ميليمتر استفاده شده باشد( 011ميليمتر مربع ولي سيم از نمره مثلاً  01

ت ذوب نمودن و پاره شدن سيم شبكه كنار سيم گير به علت استفاده از كلمپ های نتامرغوب جهتت     09

 جمپر نمودن خط.


