
 عنوان پایان نامه:

 بررسی و شبیه سازی روشهای فیلتر وفقی مقاوم در برابر نویز ضربه ای

 برای شناسایی سیستم ها

 چکیده

ای در کاربردهای پردازش سیگنال مختلفی چون حذف اکو، اکولایزاسیون کانال، فیلترهای وفقی نقش عمده

و  FIRهای مخابرات دارند. این فیلترها به طور کلی دارای دو ساختار اصلی شناسایی سیستمها و کنترل در شبکه

IIR  می باشند که فیلترهایFIR ی معمولا با ساختارهای غیر بازگشتی و فیلترهاIIR  ساختارهای بازگشتی اجرا با

 می شوند. 

ای برابر عامل مزاحم نویز ضربهنامه، ارائه روشهایی جهت مقاوم سازی فیلتر وفقی در هدف از انجام این پایان

نامه، در ابتدا مروری بر ساختار و کاربردهای اصلی فیلتر وفقی ارائه شده است. در ادامه باشد. در این پایانمی

مقاوم بر  هایاند. اساسا این الگوریتمای معرفی گردیده و بررسی شدههای وفقی مقاوم در برابر نویز ضربهالگوریتم

های کلاسیک ساخته می شوند. در گام بعدی به الگوریتم (µ)تابع هزینه و یا تغییر پارامتر اندازه گام مبنای تغییر 

ای بین روشهای بررسی شده انجام شده است. در فصل پایانی هم از کمک نتایج حاصل از شبیه سازی، مقایسه

   مقایسه انجام شده نتیجه گیری صورت گرفته است.  

، LMS ،NLMS ،OSLMS ،RMNای، همگرایی، های وفقی، اندازه گام، نویز ضربهالگوریتم کلمات کلیدی:

CMPN .  
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  مقدمه

 اصلی کلمه دو مفهوم به تردقیق نگاهی تا دارد زیادی اهمیت کنیممی آغاز را وفقی فیلترهای درباره مطالعه وقتی

طی از گردد که مخلواصطلاح فیلتر به طور متداول به ابزار یا سیستمی اطلاق می .باشیم داشته وفقی و فیلتر

ان خروجی ای از المانها را به عنوالمانهای ورودی را گرفته و با پردازش روی آنها طبق قوانین مشخصی مجموعه

نماید. در علم سیگنالها و سیستمها این المانها، مولفه های فرکانسی سیگنالهای اساسی هستند، و به طور تولید 

های فرکانسی یک باند فرکانسی خاص به همراه پس زدن باقیمانده معمول فیلترها به منظور نگه داشتن همه مولفه

هوم کلی، اصطلاح فیلتر ممکن است برای اشاره به سیستمی که با شوند. در یک مفآنها در حد امکان، استفاده می

فیلترها  کند، استفاده شود.های فرکانسی ورودی، سیگنال خروجی با ویژگیهای مطلوب تولید میتغییر شکل مولفه

 باشد. ممکن است خطی یا غیرخطی باشند. بحث اصلی ما در مورد فیلترهای خطی می

 در که است محیطی به نسبت خود رفتار دادن وفق بر آنها تلاش که رودمی بکار سیستمهایی درباره وفقی صفت

 ملکردشانع خود پارامترهای مقدار تغییر با تا کوشندمی که هستند وفقی هاییسیستم دیگر بیان به. دارند قرار آن

ینی بتغییرات محیط غیرقابل پیشدر حقیقت زمانی که . کنند تنظیم خود اطراف محیط با متناسب نحوی به را

 این در .تواند خود را با شرایط فعلی سیستم وفق دهدمی فراگیری نوعی خود گیری ازباشد فیلتر وفقی با بهرهمی

 یا و یستمس این دگییپیچ اساس بر. دارد نام فیلتر است، شده تغییرات دچار آن پارامترهای که سیستمی یندفرآ

. اشندب داشته غیرخطی یا خطی عملکردی توانندمی که دارند وجود گوناگونی وفقی فیلترهای آن، عملکرد سرعت

 یک دارای قیوف فیلتر. است متقاطع فیلتر یک ساختار رود،می بکار وفقی فیلترهای برای که ساختاری ترین کلی

 نظیمت آن مشابه فیلتر خروجی تا هستیم مندعلاقه که سیگنالی. است خروجی سیگنال یک و ورودی سیگنال

 .استمطلوب  سیگنال شود،

تم های ورودی، خروجی و پارامترهای سیسکند تا تغییرات در سیگنالطوری تغییر پیدا می وفقیضرایب یک فیلتر 

فراگیرند و  را های سیگنالیتوانند ویژگیگونه فیلترها صلب باشند، در عوض میرا جبران نماید. به جای اینکه این



ها تغییر ت آهسته را دنبال کنند. فیلتر وفقی در مواردی که مشخصۀ یک سیگنال معین نیست و یا ویژگیتغییرا

 کنند، بیشترین استفاده را خواهد داشت.می

عمل می کنند، بدین معنی که این فیلترها برای رسیدن به حد  به طورکلی فیلترهای وفقی به صورت تکرارشونده 

کنند تا مقدار سیگنال خطا تا حدامکان کوچک در پی ضرایب خود را به روزرسانی می بهینه موردنیاز به طور پی

 ، و سیگنال خروجی همانند سیگنال مطلوب گردد.شود

 

سازی ، مدلبینیدر فصل دوم به معرفی ساختارهای فیلتر وفقی و کاربردهای اصلی آن نظیر پیشدر این پایان نامه، 

های وفقی کلاسیک و مهم که پردازیم. در فصل سوم به معرفی الگوریتمایی سیستم و... میمعکوس، شناس

اند پرداخته و در ادامه آن، الگوریتمهای اساسی مقاوم سازی در برابر نویز الگوریتمهای دیگر از آنها مشتق شده

پرداخته و عملکرد آنها از روی نتایج گردند. در فصل چهارم به شبیه سازی روشهای مطرح شده ای بررسی میضربه

 شود.شبیه سازی مقایسه می

 مقدمه فصل دوم

شونده نسبت دو سیگنال را به هم و تکرار درنگکند تا بصورت بیبلوکی محاسباتی است که تلاش می وفقیفیلتر 

ها و رلرل میکروکنتل بر روی یک پردازنده محاسباتی مثممدل نماید. این فیلترها گاه به صورت تعدادی دستورالع

ها و یا قطعات مجتمع  FPGAهای منطقی بر روی شوند و گاهی هم به صورت بلوکسازی میها پیاده DSPیا 

VLSI شوند.دیده می 

 



 شود:از چهار بخش اصلی تشکیل می وفقییک فیلتر 

 گیرند.هایی که توسط فیلتر مورد پردازش قرار میسیگنال (1

 کند. ساختار فیلتر که رابطۀ بین ورودی و خروجی آن را تعیین می (2

 کنند.فیلتر که مرتباً برای تطبیق با سیستم تغییر می هایپارامتر (3

 نماید.که شیوۀ تغییر پارامترها را با توجه به شرایط سیستم توصیف می وفقیالگوریتم  (4

 د.شوندر ادامه ساختارها و کاربردهای فیلتر وفقی بیان می

 مقدمه فصل سوم

الگوریتم وفقی مجموعه دستوالعملی است که فیلتر وفقی بوسیله آن شروع به بروزرسانی ضرایب خود کرده تا 

الگوریتم ای شبیه به سیگنال مطلوب داده شده تحویل دهد. میزان سیگنال خطا را کاهش دهد و بتواند خروجی

روع دانیم ششده که ما درباره محیط می شرایط اولیه از پیش تعیینای از مورداستفاده در فیلتر وفقی از مجموعه

 ،مگرایینرخ هگردد: کند. برتری یک الگوریتم از یک الگوریتم دیگر بوسیله یک یا چند فاکتور مشخص میمی

 ، ساختار، خواص عددی.نیازهای محاسباتی ،مقاومت ،کردن )پیگردی(دنبالتنظیم اشتباه، 

پرداخته، سپس الگوریتمهای وفقی در سیستمهای مخابراتی ای به معرفی عامل مخرب نویز ضربهدر ادامه فصل    

 کنیم. ای را تشریح میکلاسیک و الگوریتمهای وفقی مقاوم در برابر نویز ضربه

 مقدمه فصل چهارم

الگوریتمهای  تا از 4و همچنین  NLMSو  LMSدر فصل سوم به معرفی و تشریح الگوریتمهای وفقی کلاسیک نظیر 

الگوریتمهای وفقی موردبحث  ،Matlabای پرداختیم. در این فصل به کمک نرم افزار وفقی مقاوم در برابر نویز ضربه

ای شبیه سازی نموده و رفتار آنها را با یکدیگر مقایسه ای و غیرضربههای ضربهدر فصل گذشته را در محیط

 کنیم.می



 
 p=0.1ای با احتمال در محیطی با حضور نویز ضربه LADو  RMN ،LMS(: رفتار الگوریتمهای 7-4شکل )

 

 
 در یک محیط گوسی LADو  RMN ،LMS(: رفتار الگوریتمهای 6-4شکل )


