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مقدمه:  

از زمان ساخت اولين خودرو تاكنون تلاشهاي فراواني در جهت بهبود عملكرد موتورهاي احتراق داخلي  صورت گرفته است. اين بهبود در ابتدا بيشتر بر روي افزايش توان و گشتاور متمركز بوده است ولي درحال حاضر كاهش آلاينده ها و مصرف سوخت نيز از اهداف اصلي بشمار مي روندبراي دستيابي به بهترين عملكرد موتور، تمامي اجزاء آن بايد دقيق 1 طراحي شوند. سيستم مكشموتور بخشي از اين اجزاء مهم بشمار ميرود كه بايد بطور صحيح طراحي شود و معيار چگونگي عملكرد آن با عبارت بازده تنفسي 2 معلوم مي شود و هدف افزايش هرچه بيشتر بازده تنفسي ميباشد. چندراهه ورودي وظيفه توزيع هوا و سوخت به سيلندرها را بر عهده دارد. عملكرد مطلوب يكچندراهه ورودي توزيع يكنواخت مخلوط بين سيلندرها  مي باشد. در اين صورت سيلندرها مي توانند عملكرد يكنواخت و يكسان داشته باشند. از طرفي ديگر مطلوب اين است كه افت فشار چندراههورودي تا حد ممكن كم باشد تا مخلوط بيشتري به سيلندرها ارسال شده و بازده تنفسي موتور افزايش يابد (در اين پروژه از لفظ موتور بجاي موتور احتراق داخلي استفاده شده است ) اصول طراحي چندراهه ورودي موتورهاي با سيستم سوخت رساني چندنقطه اي با تك نقطه اي متفاوت مي باشد. در موتورهاي نوع اول، سوخت در راهگاه و قبل از سوپاپ تزريق مي گردد و در چندراهه تنها هوا جريان دارد. در حالي كه در چندراهه ورودي موتورهاي با سيستم سوخت رساني كار  براتوري  و پاششي تك نقطه اي، در چندراهه ورودي مخلوط سوخت و هوا وجود دارد. طراحي چندراهه ورودي بيشتر بصورت تجربي بوده است ولي در سالهاي اخير و با افزايش توان رايانه ها و گسترش كدهاي ديناميك سيالات محاسباتي ، طراحي چندراهه ها بصورت علمي تر ودقيق تر صورت مي گيرد. نرم افزارهاي متنوعي با استفاده از معادلات يك بعدي حاكم بر سيالات براي شبيه سازي مجموعه موتور و ازجمله چندراهه ورودي تهيه شده اند. بطور مثال مي توان از نرم افزارهايWave. . Boost. و Markplus ، نام برد  گرچه نرم افزارهاي يك بعدي توانايي و قابليت فراواني در طراحي چندراهه ورودي دارند، اما اين نرم افزارها توانايي بررسي چگونگي توزيع برگشت گازهاي خروجي( EGR )2 در چندراهه ورودي را ندارند و نمي توانند اثرات برخي مسائل طراحي را كه ذاتأ سه بعدي هستند پيش بيني كنند. بطور مثال ايننرم افزارها نمي توانند اثرات مكاني دريچه گاز يك چندراهه ورودي را مدل نمايند. همچنين با شبيهسازي يك بعدي نمي توان به چگونگي الگوي جريان در چندراهه دست يافت. طراح تنها با مشاهده الگوي جريان و بررسي پديده هاي رخ داده در چندراهه ورودي مي تواند بطور كامل به دلايل عدم عملكرد صحيح چندراهه ورودي پي برده و در رفع آن بكوشد. با شبيه سازي سه بعدي مي توان اين پديده ها را كه نرم افزارهاي يك بعدي از پيش بيني و بررسي آنها ناتوان هستند را نيز شبيه سازي كند . 

