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سیستم اتوماسیون جابجایی و انتقال اشیا:

 و سیاه( واحد جداسازی اتوماتیک مهره های سفید ۱شکل )

 Limit Switch، شیرهای کنترلي ، جکها ،  ذخیره مهره ها از سیلندر اجزای تشکیل دهنده سیستم عبارتند 

 در طول فرآيند.  مهره هاها ، سنسور تشخیص رنگ سیاه و سفید و تسمه نقاله برای انتقال 

مي باشد. چهار ورودی عبارتند از:  PLCخروجي برای ارتباط با  3ورودی و  4اين واحد دارای 

 ورودی برای فعال کردن موتور تسمه نقاله 

  ورودی برای فعال کردن شیر کنترليA که وظیفه فرماندهي به جکA  .را بر عهده دارد 

  ورودی برای فعال کردن شیر کنترليB  که وظیفه فرماندهي به جکB  .را بر عهده دارد

 يورودی برای فعال کردن شیر کنترل C  که وظیفه فرماندهي به جکC   .را بر عهده دارد

( شیرهای کنترل وضعیت دستگاه۲شکل )

سه خروجي در نظر گرفته شده است عبارتند از: 
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    .خروجي سنسور نوری که برای تشخیص مهره های سیاه از سفید به کار مي رود 

  خروجيLimit switch  که تشخیص حضور مهره در مقابل جکB   بر عهده دارد.را 

 خروجي تشخیص روشن بودن دستگاه 

اين  متصل مي باشند.بخش مربوطه  Powerخروجي ها  به يک رله يا به نوعي به  هر يک از اين ورودی ها و

که مهره های سیاه و سفید موجود در روی تسمه نقاله را جدا کرده و آنها را به است  ی اين قابلیتواحد دارا

توان  که توسط آن مي استفاده شدهيک سنسور نوری از قسمتهای مربوطه انتقال دهد برای اين منظور 

با  Cجک در صورت سفید بودن مهره،  است. عبوری از مقابل سنسور سیاه يا سفیدی  مهرهد که اتشخیص د

  سفید از سیاه خواهد شد. هایمهرهت به سمت پايین باعث جدا شدن حرک
 

 صورت زير است:های سیستم بهعملکرد جک

و بايستي زماني فعال شود که  در نظر گرفته شده استنگهداشتن مهره ها بالا اين جک برای  : Aجک 

 انجام مي شود. نقالهتسمه روی   Bتوسط جک  Limit Switchهل دادن مهره قرار گرفته روی فرايند 
 

 .اين جک برای هل دادن مهره ها روی نقاله در نظر گرفته شده است : Bجک 

 

 وظیفه آن مشخص نمودن مسیر مهره های سیاه و سفید مي باشد. :  Cجک 

   
 ( جکهای نیوماتیک دستگاه3شکل )

 :قرار زير است به کند، مي کلید استارت شروع به کارن با زدکه سیستم  وماتیکفرآيند عملیات ات

يک مهره رها  شده ويک لحظه يک  Aجک  Limit Switchابتدا در صورت عدم وجود مهره روی  -۱

 و مهره بعدی را بالا نگه مي دارد. سپس جک دوباره به سر جای خود باز مي گردد شود.مي

 باز مي گردد. دهد و سر جای خودبه جلو مي آيد و مهره را به روی تسمه نقاله هل مي Bجک  -۲

 دهد.ها را حرکت ميتسمه نقاله مهره -3

-پايین مي Cکه مهره سفید باشد جک کند در صورتيکه مهره از مقابل سنسور نوری عبور ميزماني -4

 های سیاه جدا شوند.  های سفید از مهرهشود که مهرهآيد و باعث مي

 

 سیستم:دقیق توضیح عملکرد 

 055يـک پالـس  T13تايمر  ،اين سیگنال هبا لبه بالاروند .کندمشخص ميشروع کار سیستم را  Start1کلید 

با لبه پايین رونده  که start2بیت  کند.مي Resetسیستم را به صورت کلي کرده و مـیـلي ثـانـیه را ايجاد 

را روشن  startبیت  ،در لحظه شروع به کار سیستم، شودمیلي ثانیه فعال مي 055به مدت  T13پالس 

سیستم به کار عادی  ،HMI طريقو رفع آن توسط کاربر از  alarmبعد از آمدن همچنین لازم است  .کند مي
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، گزارش شودتوسط کاربر  لي رفع آنبرطرف نشده باشد و alarmتوجه کنید در صورتیکه خود بپردازد. 

 سیستم نبايد راه اندازی شود.

 Limit روشن شدناستفاده مي شود. وع به کار سیستم برای شر startپس از روشن شدن  M2.3بیت 

switch  است که يک مهره در مقابل جک  آنبه معنایB در شرايطي که ، قرار گرفته است. در اين صورت

وی تسمه نقاله رمهره  شودرا فعال کرده و باعث مي Bثانیه جک   ۲به مدت  T3تايمر  ،سیستم روشن باشد

 .گیردقرار 

وجود  Limit Switchای روی که مهرهباشد. در شرايطين فعال Bعمل کند که جک بايستي زماني  Aجک 

 T2توسط تايمر  در جايگاه مناسب قرار گیرد که اين زمان Bلازم است تا جک  يک ثانیه ،نداشته باشد

شود. يو يک مهره رها م فعال شدهمیلي ثانیه   ۲05بمدت  Aپس جک سشود. ميو اجرا گیری اندازه

به سر جای خود باز گردد و مهره را  Aبه هر دلیل جک  startهمچنین لازم است در صورت خاموش شدن 

 آمده و مهره سفید را بهثانیه پايین  چهار Cجک  ،پس از تشخیص رنگ مهره توسط سنسور رنگ نگه دارد.

سیلندر بررسي خالي بودن برای  گردد.سر جای خود باز مي آنپس از  و دهدانتقال ميجايگاه مخصوص خود 

بدان  ،دشن Reset تايمراگر در اين مدت زمان  .گیردمیلي ثانیه زمان مي T6 055تايمر  ،نگهدارنده مهره ها

ثانیه  ۱5مدت  تسمه نقاله را به T7ايمر ، در غیر اينصورت تمعني است که در داخل لوله چیزی وجود ندارد

 .برسدمه نقاله به انتهای آن مهره از ابتدای تستا کند روشن مي

ر و دشده سیستم يک سری پیغام خطا در نظر گرفته شده است که در صورت بروز خطا فعال  اين برای

HMI  نوشته شده در محیطWinCC  عیب  است اربر موظف، کخطا بروزاما پس از  آيند،ميبه نمايش در

کند که باعث مي شود سیستم کار عادی را فعال  Acknowledgeپیغام  آنپــس از  کرده و را رفع سیستم

 انجام مي شود. HMIکلیه اين عملیات به صورت نرم افزاری و توسط  خود را از سر گیرد.

 
 دستگاه  HMI( نمايي از 4شکل )

 

Ali
Highlight
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 عبارتند از :در اين سیستم پیغامهای خطای در نظر گرفته شده 

۱- Alarm1شیر کنترلي  فعال شدنشود که بدلیلي با وجود : اين پیغام خطا در صورتي ايجاد ميB 

موارد از جمله در موارد مختلفي  ممکن است اين اتـفاقجا نشـود. بهجا Limit Switchمهره از روی 

 : روی دهدزير 

  فشار هوای سیستم برای جابجايي جکB .کافي نباشد 

  عاملي سبب شود که با وجود جلو آمدن جکB  مهره حرکت نکند وLimit Switch 

 خاموش نشود.

تايمر  مدت ايندر اگر  .استفاده کرد میلي ثانیه 055 به مدت T8تايمر  ازتوان  ميبرای ايجاد اين پیغام  

Reset .برای رفع عیب  نشود به اين معني است که مهره بدلايل ذکر شده از جای خود حرکت نکرده است

"alarm1"  بايد مهره از روی"Limit switch" ه شودبرداشت.  

Alarm2شود که سنسوری که برای مواقع اضطراری در صورت وارد : اين پیغام خطا در صورتي ايجاد مي

 . فعال شودشدن جسم خارجي به محیط کار در نظر گرفته شده است 

Alarm3شود که جک : اين پیغام خطا در صورتي ايجاد ميB  جلو باشد و پشت سر آن مهره ای قرار داشته

 :رخ دهداين مساله ممکن است که در حالتهای زير  .باشد

  جکA  درست عمل ننمايد و مهره ای را ناخواسته قبل از بازگشت جکB  در جايگاه خود

 .رها کند

  زماني که به هر دلیل"Limit Switch"  درست عمل ننمايد و در حالیکه چیزی روی آن

  قرار نگرفته مقدار يک را برگرداند.

 Limit"گیرد اگر در اين مدت زمان مي میلي ثانیه ۲05کند و شروع به کار مي T15 تايمر در اينجا،

Switch"  خاموش نشودAlarm3 همچنین با توجه به اينکه رفتار  شود.روشن ميAlarm1  وAlarm3  شبیه

 فعال نشود. Alarm1  ،Alarm3ترتیبي در نظر گرفته شود که در صورت وجود بايد  ،باشدهم مي

که برای پیغام خطای کند و با توجه به اينايجاد شده را پـاک نمي Acknowledgeبیت  WinCCاز آنجا که 

ها خود را  Acknowledgeمیلي ثانیه  ۲05بعد از گذشت  بعدی نیاز داريم اين بیت صفر شود، لازم است

 پیغام خطای بعدی آماده شوند.رساني و برای بروز  کنندصفر 
Address Type چسببر  Name 

Q0.0 
Q0.1 
Q0.2 
Q0.3 
Q0.4 
Q0.5 
 
M1.4 
M3.2 
M4.0 
M4.5 
M1.7 
M2.1 
M3.3 
 
I0.2 
I0.3 
I0.0 

Output      
Output 
Output 
Output 
Output 
Output 
 
Memory 
Memory 
Memory 
Memory 
Memory 
Memory 
Memory          
 
Input 
Input 
Input 

conveyorbelt            
valvea  
valveb  
valvec   
alarm1                  
alarm2                  
 
start                  
alarm3 
empty 
start1 
acknowledge             
acknowledge1            
acknowledge2            
 

hand                   
power 
limit switch 
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I0.1 Input photoelectricsensor     

لازم برای سیستمي که در فوق توضیح آن داده شد را به صورت نردباني تدوين نمايید. کلیه  PLCبرنامه 

 توضیحات لازم برای فهم برنامه تدوين شده را در کنار برنامه خود مرقوم فرمايید.

 قسمت امتیازی:
باشد پیاده نمايند و  موجود مي PLCر آزمايشگاه که دتوانند برنامه مورد نظر خود را بر روی دستگاه  که مايل باشند مي افرادی

 ی اضافي تعلق خواهد گرفت. سازی نمايند نمره به افرادی که بتوانند روند بیان شده در فوق را به درستي پیاده
 


